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Abrege 



An improved receiver (5) of a remote control system, in particular for closing systems of a 
motor vehicle, and a method for operating such a remote control system are 
proposed. Modern motor vehicle closing systems are equipped with remote control systems 
which, in addition to the central locking of the doors, also perform so-called comfort 
functions such as the closing of the windows or of the sunroof. For safety reasons, such a 
comfort function must be terminated as soon as a signal fails to be received. If the remote 
control system is activated at the limit of its range, the response threshold of the receiver (5) 
may be undershot as a result of the transmitter (1) moving. This leads to undesired breaking 
off of the comfort function, or to jerky operation of the comfort function. According to the 
invention, it is therefore proposed to implement the response threshold of the receiver so 
that it is capable of being switched over. By virtue of the response threshold which is 
relatively high in the position of rest (status A) of the receiver, the remote control has a 
smaller range. After the detection of a signal, the comfort function is activated (status B) and 
the response threshold lowered (status C), so that the sensitivity and the range of the 
remote control system are then increased The response threshold can be switched over, for 
example, by means of an attenuator (9). 
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(54) Empfangseinrichtung eines Fernbedienungssystems und Verfahren zum Betreiben eines 
Fe rn bed ienungssy stems 



(57) Es wird eine verbesserte Empfangseinrichtung 
(5) eines Fernbedienungssystems, insbesondere fur 
SchlieGsysteme eines Kraftfahrzeuges, sowie ein Ver- 
fahren zum Betreiben eines solchen Fernbedienungs- 
systems vorgeschlagen. 

Moderne KraftfahrzeugschlieBsysteme werden mit 
Fernbedienungssystemen ausgestattet, die neben der 
Zentralverriegelung der Turen auch sogenannte Kom- 
fortfunktionen wie das SchlieBen der Fenster oder des 
Schiebedachs ubernehmen. Aus Sicherheitsgrunden 
muB eine solche Komfortfunktion beendet werden so- 
bald kein Signal mehr empfangen wird. Wird das Fern- 
bedienungssystem an seiner Reichweitengrenze akti- 
viert, so kann bereits durch Bewegen der Sendeeinrich- 



tung (1) die Ansprechschwelle der Empfangseinrich- 
tung (5) unterschritten werden. Dies fuhrt zu einem un- 
gewollten Abbruch oder einem stockenden Betrieb der 
Komfortfunktion. ErfindungsgemaR wird daher vorge- 
schlagen, die Ansprechschwelle der Empfangseinrich- 
tung umschaltbar auszufuhren. Durch die in der Ruhe- 
position (Zustand A) der Empfangseinrichtung hdhere 
Ansprechschwelle besitzt die Fernbedienung eine ge- 
ringere Reichweite. Nach dem Detektieren eines Si- 
gnals wird die Komfortfunktion aktiviert (Zustand B) und 
die Ansprechschwelle erniedrigt (Zustand C), so daB 
nunmehr die Empfindlichkeit und die Reichweite des 
Fernbedienungssystems erhoht sind. 
Die Umschaltung der Ansprechschwelle kann beispiels- 
weise uber ein Dampfungsglied (9) erfolgen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Empfangseinrich- 
tung eines Fernbedienungssystems, insbesondere fur 
das SchlieGsystem eines Kraftfahrzeuges, nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein Verfahren zum 
Betreiben eines Fernbedienungssystems. 
[0002] Aus der DE-OS 33 41 900 ist ein Fernbedie- 
nungssystem zur Ver- und Entriegelung von Sicher- 
heitsanlagen in Fahrzeugen bekannt. Das Fernbedie- 
nungssystem besteht aus einem Empfangsgerat, das 
im Fahrzeug untergebracht ist, und einem Signalsender 
mit eigener Energieversorgung. Durch Betatigen des Si- 
gnalsenders werden von diesem kodierte Signale in 
Richtung des Empfangsgerates ausgesendet. Das 
Empfangsgerat empfangt die Signale, vergleicht sie mit 
einem abgespeicherten Muster und betatigt bei Uber- 
einstimmung der Signalmuster eine Sicherheitsanlage. 
Nach der DE-OS 33 41 900 sollen die von dem Signal- 
sender erzeugten Signale mit veranderbarer Sendeen- 
ergie ausgesendet werden. Durch eine Steigerung der 
Sendeenergie mit zunehmender Betatigungsdauer soil 
einerseits erreicht werden, daG ein Betatigen der Si- 
cherheitsanlage mit der bei gegebenem Abstand zwi- 
schen Fahrzeug und Sender geringstmoglichen Sende- 
energie erfolgt, um ein Abhoren des Sendesignals 
durch Fremdpersonen zu erschweren. Gleichzeitig soli 
hierdurch die Batterie moglichst wenig beansprucht 
werden. Andererseits soil durch die mit zunehmender 
Betatigungsdauer des Senders steigende Sendelei- 
stung erreicht werden, daG auch unter schwierigen 
Empfangsbedingungen, wie z.B. vereiste Scheiben, 
noch eine Funktion des Fernbedienungssystems si- 
chergestellt ist. 

[0003] In modernen SchlieGsystemen mit Fernbedie- 
nungssystem ist die Sendeeinrichtung in der Regel im 
Fahrzeugschlussel untergebracht. Die Empfangsein- 
richtung beinhaltet zumeist eine intelligente Elektronik, 
die in der Lage ist mehrere Aktoren anzusteuern. Eine 
solche Empfangseinrichtung uberwacht. steuert und re- 
gelt dabei so vielfaltige Funktionen wie die Zentralver- 
riegelung der Turen. die Diebstahlwarnanlage, die In- 
nenraumbeleuchtung, die Fensterheber und das Schie- 
bedach. Insbesondere bei den Komfortfunktionen 
SchlieGen der Fenster und des Schiebedaches ist es 
aus Sicherheitsgrunden (z.B. Einklemmschutz) uner- 
laGlich, daG die Funktion nur solange ausgefuhrt wird 
wie ein Eingangssignal an der Empfangseinrichtung an- 
liegt. Die Empfangseinrichtung kann jedoch nichterken- 
nen aus welchen Grunden keine Signale mehr anliegen. 
Dies kann vom Bediener gewollt sein, es kann jedoch 
auch aufgrund eines zu geringen Signalpegels auftre- 
ten. Letzteres tritt z.B. dann ein, wenn der Bediener sich 
zu weit vom E mpfanger enff emt oder wenn die Funktion 
an der Reichweitengrenze ausgelost wird und durch Be- 
wegen der Sendeeinrichtung die Feldstarke an der 
Empfangseinrichtung unter die Ansprechschwelle ab- 
sinkt. Dies fuhrt dazu, daG die eingeleitete Funktion (z. 



B. SchlieGen der Fenster) unterbrochen wird Oder ganz 
abbricht. 

Hier setzt nun die Erfindung an, deren Ziel es ist, eine 
Empfangseinrichtung und ein Verfahren anzugeben, die 

5 es erlauben die genannten Mangel abzustellen. 

[0004] Bei der erfindungsgemaGen Empfangseinrich- 
tung wird dies durch Mittel zur Veranderung der An- 
sprechschwelle der Empfangseinrichtung erreicht. 
Nach dem erfindungsgemaGen Verfahren sind folgende 

10 Verfahrensschritte vorgesehen: 

Reduzieren der Ansprechschwelle der Empfangs- 
einrichtung, nachdem ein Signal der Sendeeinrich- 
tung detektiert wird und 
is - Erhohen der Ansprechschwelle der Empfangsein- 
richtung nach Ausbieiben eines Signals. 

[0005] Durch die erfindungsgemaGe Empfangsein- 
richtung bzw. das erfindungsgemaGe Verfahren wird er- 

20 reicht, daG eine Komfortfunktion wie das SchlieGen der 
Fenster oder des Schiebedaches auch dann noch auf- 
rechterhalten wird, wenn sich der Signalpegel durch Be- 
wegen der Sendeeinrichtung oder VergroGerung des 
Abstandes zwischen Sende- und Empfangseinrichtung 

25 verringert. Ein stockender oder ungleichmaGiger Be- 
trieb durch sinkende Signalpegel wird weitgehend aus- 
geschlossen, da abnehmende Signalpegel durch eine 
reduzierte Ansprechschwelle der Empfangseinrichtung 
uber einen weiten Bereich kompensiert werden. 

30 [0006] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind in den Unteranspruchen dargelegt. Die Verande- 
rung der Ansprechschwelle der Empfangseinrichtung 
kann in Form einer Umschaltung uber ein durch ein 
Steuersignal veranderbares Dampfungs- oder Verstar- 

35 kungsglied erfolgen. GemaG einer weiteren Ausfuh- 
rungsform ist zur Veranderung der Ansprechschwelle 
ein Komparator zum Vergleich des Pegels des empfan- 
genen Signals mit einem Vorgabewert vorgesehen. Das 
Steuersignal fur das Dampfungs- oder Verstarkungs- 

40 glied bzw. der Vorgabewert fur den Komparator wird 
zweckmaGigerweise durch einen in der Empfangsein- 
richtung enthaltenen Mikroprozessor bereitgestellt. Bei 
der Empfangseinrichtung kann es sich insbesondere 
um eine Funkempfangseinrichtung oder auch eine In- 

45 frarotempfangsein richtung handeln. 

[0007] Die Erfindung wird nachfolgend an hand der 
Abbildungen naher erlauert. 
Es zeigen: 

50 Fig.1 die Darstellung der Hysterese der Ansprech- 
schwelle der Empfangseinrichtung, 
Fig. 2 ein Ablaufdiagramm der Steuerung 
Fig. 3. die Prinzipdarstellung eines Fernbedie- 
nungssystems im Kraftfahrzeug 

55 Fig. 4 eine Ausfuhrungsform der Empfangseinrich- 
tung mit Dampfungsglied zur Umschaltung der An- 
sprechschwelle 
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[0008] In Figur 1 ist die Hysterese der Ansprech- 
schwelle der Empfangseinrichtung fur eine Komfort- 
funktion wie SchlieGen der Fenster oder des Schiebe- 
daches dargestellt. Zum Einschalten der Komfortfunkti- 
on ist es erforderlich, da(3 die von der Empfangseinrich- 
tung empfangenen Signale oberhalb einer ersten hdhe- 
ren Ansprechschwelle liegen. Dies ist gleichbedeutet 
mit einer geringen Empfindlichkeit der Empfangsein- 
richtung bzw. mit einer verringerten Reichweite der Sen- 
deeinrichtung. Das System ist inaktiv (Zustand A, Ru- 
hezustand). Wird mit dieser erhohten Ansprechschwel- 
le das von der Sendeeinrichtung kommende Signal als 
richtig erkannt, so wird die Komfortfunktion aktiviert (Zu- 
stand B). Zudem wird nun die Ansprechschwelle ernied- 
rigt (Zustand C, Empfindlichkeit bzw. Reichweite er- 
hoht), so daB auch bei geringer werdendem Signalpegel 
durch Bewegung des Bedieners und dergleichen die 
Komfortfunktion ohne Storung ausgefuhrt wird. Nicht 
zuletzt aus Sicherheitsgrunden ist die Komfortfunktion 
nur solange aktiviert, solange der Bediener die Sende- 
einrichtung aktiviert hat, d.h. solange die entsprechende 
Taste gedruckt ist. Wird die Sendeeinrichtung deakti- 
viert (Loslassen der Taste), so verharrtdie Komfortfunk- 
tion in der erreichten Stellung und wird deaktiviert (Zu- 
stand D). Die Ansprechschwelle wird wieder erhoht (Zu- 
stand A, Ausgangszustand). 

[0009] Abweichend davon ist es selbstverstandlich 
moglich, daft die Aktivierung / Deaktivierung der Kom- 
fortfunktion und die Umschaltung der Ansprechschwelle 
gleichzeitig oder in veranderter Reihenfolge durchge- 
fuhrt werden. Beispielsweise konnen ausgehend vom 
Ruhezustand nach dem Dektektieren eines Signals 
oberhalb der Ansprechschwelle gleichzeitig die Kom- 
fortfunktion aktiviert und die Ansprechschwelle ernied- 
rigt werden. Ausgehend von demselben Ruhezustand 
ist es auch moglich, nach dem Detektieren eines Si- 
gnals oberhalb der Ansprechschwelle zunachst die An- 
sprechschwelle zu erniedrigen und dann die Komfort- 
funktion zu aktivieren (Umkehrung der Richtung in Fig. 
1). 

[0010] In einer besonderen Ausfuhrungsform, deren 
Ablaufdiagramm in Fig. 2 dargestellt ist, ist vorgesehen, 
daG nach Detektieren eines Signals oberhalb der An- 
sprechschwelle der Empfangseinrichtung zunachst ein 
Timer gestartet wird. Liegt nach Ablauf des Timers das 
Signal noch an, so wird die Komfortfunktion aktiviert und 
die Ansprechschwelle der Empfangseinrichtung wie be- 
schrieben geandert. Mit Aktivierung der Komfortfunktion 
kann erneut ein Timer gestartet werden, nach dessen 
Ablauf die Komfortfunktion beendet wird, unabhangig 
davon, ob das Eingangssignal weiter an liegt. Die Lauf- 
zeit dieses zweiten Timers wird dabei so ausreichend 
groG gewahlt, daG die Komfortfunktion abgeschlossen 
werden kann. Die Komfortfunktion wird jedoch in jedem 
Fall unterbrochen, wenn an der Empfangseinrichtung 
kein Signal mehr anliegt. 

[0011] In Fig. 3 ist ein komplettes Fernbedienungssy- 
stem fur Kraftfahrzeuge im Prinzip dargestellt. Es ent- 



halt eine Sendeeinrichtung 1, die Qblicherweise in den 
Schlusselkopf integriert ist. Die Sendeeinrichtung 1 be- 
inhaltet eine Energieversorgung in Form einer Batterie 
2, den Codeerzeuger 3 und Sender 4. Die Empfangs- 

5 einrichtung 5 beinhaltet neben dem Empfanger 6 einen 
Mikroprozessor 7. Vom Sender 4 werden nach Betati- 
gen einer (nicht dargesteltten) Taste Signale ausge- 
sandt, die vom Empfanger 6 dektektiert und an den Mi- 
kroprozessor 7 weitergeleitet werden. Die Signale wer- 

10 den im Mikroprozessor weiterverarbeitet. Abhangig 
vom Verarbeitungsergebnis werden gegebenfalls vom 
Mikroprozessor verschiedene Aktoren angesteuert. 
Hierbei evtl. erforderliche weitere Elektronikkomponen- 
ten wie Verstarkerstufen gehoren zum Stand der Tech- 

is nik und sind dem Fachmann gelaufig. 

[0012] Ein Ausfuhrungsbeispiel fur die erfindungsge- 
maG vorgesehene Umschaltung der Ansprechschwelle 
der Empfangseinrichtung 5 ist in Fig. 4 dargestellt. Hier- 
zu ist vor Empfanger 6 und Mikroprozessor 7 eine Urn- 

20 schalteinrichtung 8 mit einem Dampfungsglied 9 vorge- 
sehen. Das Dampfungsglied 9 wird uber einen Schalter 
10, der vom Mikroprozessor 7 angesteuert wird, im Ru- 
hezustand des Fernbedienungssystems zwischen An- 
tenne 11 und Empfanger 6 geschaltet und setzt somit 

2S die Ansprechschwelle der Empfangseinrichtung 5 her- 
auf. 

[0013] Alternativ dazu ist es auch moglich, die An- 
sprechschwelle durch einen zwischen Antenne 11 und 
Empfanger 6 geschalteten Verstarker anstelle des 

30 Dampfungsglieds 9 zu verandern. Der Verstarker wird 
dann erst im aktiven Zustand der Komfortfunktion zuge- 
schaltet, um die Ansprechschwelle zu erniedrigen. An- 
stelle eines zuschaltbaren Verstarkers oder Damp- 
fungsglieds ist auch ein Verstarker oder ein Dampfungs- 

35 glied mit direkt steuerbarer Verstarkung bzw. Dampfung 
moglich. 

[0014] In einer weiteren Ausfuhrungsform ist in der 
Empfangseinrichtung ein Komparator vorgesehen, der 
den Pegel des Eingangssignals mit einem Vorgabewert 

^0 vergleicht. Liegt der Pegel des Eingangssignals oder ei- 
nes davon abgeleiteten Signals uber dem Vorgabewert, 
wird die Komfortfunktion aktiviert und die Ansprech- 
schwelle durch einen geringeren Vorgabewert des 
Komparators herabgesetzt. Der Komparator kann so- 

45 wohl in den Empfanger 6 als auch in den Mikroprozes- 
sor 7 integriert sein. Jedoch ist auch ein separater Kom- 
parator zwischen Empfanger 6 und Mikroprozessor 7 
moglich. Der jeweilige Vorgabewert fur den Komperator 
wird abhangig vom Betriebszustand der Empfangsein- 

50 richtung zweckmaGigerweise vom Mikroprozessor 7 
vorgegeben. 

Patentanspruche 

55 

1. Empfangseinrichtung (5) eines Fernbedienungsy- 
stems, insbesondere fur das SchlieGsystem eines 
Kraftfahrzeuges, die zum Empfang von Signalen ei- 
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ner zugeordneten Sendeeinrichtung (1) ausgelegt dem Detektieren des Signals erfolgt. 

ist und bei anstehenden Signalpegeln oberhalb ih- 

rer Ansprechschwelle einen Oder mehrere Aktoren 

ansteuert, gekennzeichnet durch Mittel zur Veran- 

derung der Ansprechschwelle der Empfangsein- s 

richtung (5). 

2. Empfangseinrichtung (5) nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daG die Empfangseinrichtung zur 
Veranderung der Ansprechschwelle ein uber ein 10 
Steuersignal veranderbares Dampfungs- (9) Oder 
Verstarkungsglied enthalt. 

3. Empfangseinrichtung (5) nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daG die Empfangseinrichtung ei- *5 
nen Komparator zum Vergleich des Pegels des 
empfangenen Signals Oder eines daraus abgeleite- 

ten Signals mit einem Vorgabewert enthalt. 

4. Empfangseinrichtung (5) nach einem der vorherge- 20 
henden Anspruche, gekennzeichnet durch Mittel 

zur zeitversetzten Veranderung der Ansprech- 
schwelle nach dem Detektieren des Signals. 

5. Empfangseinrichtung (5) nach einem der vorherge- 25 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daG 

es sich um eine Funkempfangseinrichtung handelt. 

6. Empfangseinrichtung (5) nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daG 30 
die Empfangseinrichtung neben einer SchlieGein- 
richtung fur Turen auch eine SchlieGeinrichtung fur 
Fenster und / oder Schiebedach betatigt. 

7. Empfangseinrichtung (5) nach einem der vorherge- 35 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daG 

sie neben dem eigentlichen Signalempfanger einen 
Mikroprozessor (7) enthalt und ein Ausgangssignal 
fur einen oder mehrere Aktoren liefert, solange ein 
Signal oberhalb der Ansprechschwelle detektiert 40 
wird. 

8. Verfahren zum Betreiben eines Fernbedienungssy- 
stems, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, beste- 
hend aus einer Sendeeinrichtung (1) sowie einer 45 
Empfangseinrichtung (5) mit umschaltbarer An- 
sprechschwelle, das die Verfahrensschritte 

Reduzieren der Ansprechschwelle der Emp- 
fangseinrichtung (5), nachdem ein Signal der so 
Sendeeinrichtung (1 ) detektiert wird und 
Erhohen der Ansprechschwelle der Empfangs- 
einrichtung (5) nach Ausbleiben eines Signals 
enthalt. 



55 



Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, daG die Reduzierung der Ansprechschwelle 
der Empfangseinrichtung (5) zeitverzogert nach 
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